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SAMMENDRAG

Mandag 12. mars 2018 sporet tog 45962 av med to vogner pa Blaker stasjon pa Kongsvingerbanen.
Toget var pa vei fra godsterminalen i Drammen til Sverige. Toget bestod av et tokogt
tomme vogner.

| det toget passerte en sporveksel liggende i en venstrekurve inn mot stasjonen sporet vogn 3 av
med bakre aksling ut mot hgyre. Akslingen gikk avsporet gjennom stasjonen, frem til den traff
sporvekselen i andre enden. Det oppste@il ombufring mellom vogn 3 og 4, slik at vogn 4 sporet
av med fremre aksling.

Havarikommisjonen har ikke klart & identifisere ngyaktig hva som farte til avsporingen, men har
likevel valgt & synliggjere tre mulige forklaringer.

Etter at toget hadde smtrav lbe det gitt tillatelse til at flerpersontog kunne passere over
avsporingsstedet uten at sporet hadde blitt kontroDettte kunne ha fart til en ny avsporii@gtte
kanogsaha fart til at viktig informasjon gikk tapt da avsporingsmerker panggangen ble «visket
ut» eller kamuflert.

ENGLI SH SUMMARY

On Monday 12 March 2018, two wagons of train 45962 derailed at Blaker station on the
Kongsvinger line. The train was en route from the freight terminal in Drammen to Sweden, and it
consisted of one locomotive and 10 empty wagons.

As the train was passing a set of points located in a left curve approaching the station, the rear axle
of wagon 3 derailed to the right. The wagon with the derailed axle continued through the station
until it reached the set of points at the other endg®ia 3 and 4 then became budierked,

resulting in the front axle of wagon 4 also derailing.

The AIBN has been unable to identify exactly what caused the derailment, but has nevertheless
chosen to highlight three possible explanations.

After the train had derailed, several passenger trains were allowed to pass over the derailment site
without the tracks being checked. This could have caused a new derailment. It could also have led
to important information being lost, since derailmentkeam the rails were no longer visible.
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FAKTI SKE OPPLRSNI NGE

Melding om ulykken

Statens havarikommisjon for transport (SHT) mott@k mars 2018 kl. 164¢arselfra
Bane NOR Sfg Green Cargo ABomavsporingved Ranasfoss, Kongsvingerbanen
Avsporingsstedtble senere endret til Blaker stasjdio. havariinspektarer reiste til stedet
for & utfare undersgkelssamme dagnformasjon om at SHT hadde igangsatt
undesgkelse ble meddelt involverte parter @nmars 201,80g European Union
Agency for Railway$ERA) ble informert4. april 2018

Undersgkelsen og organisering

Beslutning om & gjennomfare sikkerhetsundersgkelse er gjort pa bakgruiykkens
alvorlighetgrad Organisering og mandat for undersgkelsen ble besluttet i oppstartmeatet.
Undersgkelsen er giennomfgart som et prosjektarbeid, ledet av undersgkelsesleder.
Undersgkelseseier er avdelingsdirektar, Jernbaneavdelingen i Statens havarikommisjon
for transpot.

Hendelsesdata

Tabell 1: Om hendelsen

Avsporing Blaker

Hendelsetidspunkt: 12. mars 2018 kl. 1616
Hendelsessted Blaker stasjon, Kongsvingerbanen
Tognummer: 45962

Togtype: Godstog

Involvert materiell: Hbbiilns og Hiirrs

Rajistrering: 21 74 2457 233 og 2380 2941 296
Togdata: 324 tonn og 254,5 meter

Eier: Green Cargo AB

Bruker: Green Cargo AB

Enhet med ansvar for vedlikehold: | Swemaint AB

Besetning: Farer

Hendelsesforlap

Mandag 12. mars 201@&. kl. 1616sporet et gdstog av pa Blaker stasjon pa
Kongsvingerbanen. Toget var pa vei fra godsterminalen i Drammen til Sverige. Toget
bestod awet RC4 lokomotiv oglOtommevogner. Vognene var en blandingtavakslede
vogner,to-aksleddeddede vognekobletmed kortkobbel odire-akslede vogner.

Pa vei inn til Blaker stasjomoldttoget en hastighet pa ca. 90 kriyet skulle ha kyssing
pa Ranasfoss stasjarg farer haddesatt kjgrekontroller i posisjo®0» for aredusere
farten.
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Figur 1: Kongsvingerbanen mellom Lillestram og Haga med hendelssted markert. Kart: Bane

NOR SF

| venstrekurven pa vei inn mot Blaker stasjon sporet vognrBealvenakslingi en
sporvekselVognengikk deretteravsporet gjennom stasjonen. | det den traff

sporveksednpa ve ut fra stasjonen ble vognen presset lenger ut mot hgyre, og dro med
seg farste akslmpa vogn 4Pa dette tidspunktet oppsto det i tillegg ombufring mellom

vogn 3 og 4.




Statens havarikommisjon for transport Side6

1.5

1.6

1.7

| det toget passte sporveksel 2 (figur 14) pa vei ut fra Blaker stasjaorgistrertefgrer
etrykk fra bak itoget.Da han kikket i speiladbservertdhanat minst en vogn hadde
sporet avFareren tilsattemiddelbart togbremfor & stase.Toget stanset ved ca. km.
43,500. Det hadde da kjart avsporet i ca. 1,7 km.

Samtidig som fgrembremseimottok hamoppringing fra togledeiTogledererhadde
mottattvarsel om at avsporingsindikagorrett utenfor Blaker stasjadmadde blitt utlgst K.
16:16:48.Togleder undersgkte status flasveksel 1 og 2. Sporveksel 1 gikk i kontroll,
mentoglederfikk ikke lagt over sporveksel 2. Togleder og fagrer konkluderte dermed at
avsporingen hadde skjedd ved sporveksel 2. Med bakgrunn i dette tillot tosfiéce
passasjertog kunne kjgre inn til Blaker stasjon fra syd.

Figur 3: Avsporet vogn 3 og 4. Foto: SHT

Personskader
Det oppstod ingen personskader.
Skader pé involvert materiell

Det oppstod skader pa de to avsporede vogiizeteble skader pa hjul, buffere mellom
vogn 3 og 4, samt skader pa fjserer og vognramme pa vogn 3.

Skadebeskrivelse av infrastruktur og kjgrevei

Det oppstod skader pa en sporvekisghmenepa en personovergang plattformen pa
Blaker stasjon
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1.8 Veeret

| falge Meteorologisk institutt sin tjenestavw.yr.noligger naermeste malestasjon pa
Arnes, 14,6 km fra Blaker stasjon. Det var ca. 0 °C og lett nedbgr i form av sng.

2. GJENNOMFI|I RTE UKWBDLERESR

2.1 Fokus og avgrensninger

Havarikommsjonen avgjgr selv omfanget av undersgkelsen og hvordan den skal
gjennomfgres. Ved avgjgrelsen tas det hensyn til hvilken leerdom undersgkelsen forventes
a gi med tanke pa a forbedre sikkerheten, ulykken eller hendelsens alvorlighetsgrad, dens
innvirkning pé jernbanesikkerheten generelt og om den inngar i en serie av ulykker eller
hendelser.

Havarikommisjonen har i denne undersgkelsen valgt & undersgke infrastruktur og
materiell, samt trafikk over avsporingssted

2.2 Involverte aktgrer
2.2.1 Bane NOR SF

Bane NOR SKheretter Bane NOR) har ansvaret for jernbaneinfrastrukturen med
tilhgrende anlegg og innretninger, drift av kjgrevei og trafikkstyring. Bane NOR er
direkte underlagt Samferdselsdepartementet, og har et systemansvar for
samfunnstrygghet og beredskap vaalpanen i Norge. Bane NOR regulerer tilgangen til
sporene gjennom sportilgangsavtaler med de enkelte jernbanevirksomhetene.

Bane NOR har gyldig sikkerhetsgodkjenning.

2.2.2 Green Cargo AB

Green Cargo AB (heretter Green Cargo) er et svensk jernbaneforetak gem dri
godstrafikk iEuropa og er eid av den svenske staten gjennom Naringsdepartementet.
Foretaket har ca. 2000 ansatte i Sverige og en liten avdeling | NFangtaket har ca. 80
ansatte i Norge og leverer tjenester innen togdrift og terminaltjenBsterpererer
neermere 400 lokomotiver og ca. 5000 vogner. Selskapet operer pa flere strekninger i
Norge

Green Cargo har gyldig sikkerhetsgodkjenning.
2.3 Personellinformasjon

Fareen har veert ansatt solokomotivfgreri Green Cargo siden 2010, og veert godkjent
forer i Norge siden 2014.

Tabell 2: Oversikt over tjeneste i forkant

Dato: 8. mars 2018 | 9. mars 2018 | 10. mars 2018| 11. mars 2018| 12. mars 2018
Forer Fri Fri Fri Fri Delt dagsverk:
0000¢ 0415;
14152045
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24.1

24.2

Undersgkelse av materiell

Togsammensetning

Toget bestod av et RC4 lokomotiv dgtommevogner.Det var2 to-akslede vogner, 2
fire-akslede vogner og 44akslede vognekoblet sammen med kortkobbel.

RC4eren typefire-akslet lokomotiv som ble bygget mellom 1975 og 1982 av Asea i
Swverige. Lokomotivene er 1520 m malt over buffer og har en vekt pa 78 tonn.

De avsporede vognene var av type Hbbillns og Hiirrs. Hbbiliss i figur 4, er en te

akslet godsvogn med skap. Vognen er bygget for a fraieilo39 europaller. Vognen er
15,5 m lang malt over buffereg har erakselavstanga 9 m. Hiirrs bestar av 2 Hbins
godsvogner koblet sammen med kortkobbel. Sammenkoblet kan de ta 64 europaller.
Vognen er 28, m langmaltover buffereog har erakselagtandpa 9 meter.

1ol
I

| LIH:“

Figur 4: Typetegning Hbbillns. lllustrasjon: Green Cargo

Avsporingsmekanismer

Mekanismen som motvirker avsporiagat de vertikale kreftene (Q) er stagrre enn de
horisontale kreftene (Y)For at et hjul skal sperav, ma forholdet mellom horisontal
sideveis (lateral) kraft (Y) fra hjulet mot skinnen og vertikal kraft (Q) fra hjulet mot
skinnen ha nadd en ugunstig hay verdi i et tilstrekkelig langt tidsrom til at en hjulflens
kan klatre pa skinnehode og spore aankgvis er det kjgring gjennom kurver som gir
opphav til laterale krefter (Krefter). Laterale krefter i kombinasjon med sporfeil som
falsk overhgyde og setninger vil kunne gi forhold som kan fgre til avsporing.
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Figur 5: lllustrasjon av Q og Y kreftene pa hjul. lllustrasjon: SHT

Trykkrefter i togstammen vil kunne pavirke sa vel Q som Y kreftene til de enkelte hjul. |
f Bl ge Uni on Paci fFinding & Pr&entiea, iPartitipanttBoblc a u s e
beskrives at bl.a. trykkrefteragstammen, seerlig i forbindelse med sakalt «siation»
(langsgaende pendelbevegelser) kan gkeeftene tilstrekkelig til at et hjul kan klatre

selv pa rettspor. | tillegg til & gi-Krefter, kan trykkreftene i togstammen kombinert med
overhgydeforlgidra med en avlasting av hjul gjennom lgftekrefter i buffere eller
sentralkobbel.

2.4.3 Fremfgring

Fagreenav toget hadde tatt over toget pa Alnabru godsterminal i Oslo. Toget hadde far
dette kommet fra godsterminalen i Drammen der det hadde blitt IDstaskulle ga som
tomtog tilbake til Sverige.

| folge fareenble kjgrekontrolleensatt i posisjon «0» pa vei gjennom stasjofuera
starte ndbremsing mot Ranasfoss stasjoerdet var planlagt kryssing.okomotivet er
utstyrt med to systemer som loggeartl annet hastighet dgvedledningstrykk.
Systemene logger ikke trykk for direktebrems.

| fglgeloggfra ATC (AutomaticTrain Contro) systemehadde toget en hastighet pa ca.
90 km't far farerensenket hovedledningstrykket for & bremse.

Hastighet

O

Figur 6: Hastighetskurve fra ATC (ATSS) logg. Kilde: Green Cargo AB

L Union Pacific: Derailment Cause Finding & Prevention, ParticipaokB®ay 16, 2001
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24.4 Undersgkelse av de avsporede vognene

De avsporede vogneible undersgkt pa avsporingsstedet 12. mars 2018. Det ble pavist
skader pa hjul, fjzerer agedbindingkrok. Det ble ogsabservert skrapemerker pa

buffere mellom vogn 3 og doesomstammefra ombufringen Fordidet var mgrkt og

sng ble det besluttet at vognene matte undersmkeserénnendgars.

=3 o

Figur 7: Skader p& hjulbane vogn 3. Foto: Figur 8: Skrapemerker etter at hjulgang har
SHT hatt sideveis bevegelse. Foto: SHT

% 5 P
, o

pemerker pa nedbindingskrok.

Figur 9: Ombufring mellom vogn 3 og 4. Foto:  Figur 10: Skra
SHT Foto: SHT

Havarikommisjonen undersgkte vognene 15. mars 88d8nen mecreen Cargo sin
vedlikeholdsoperatgr, Nordisk Togteknikk ANS (NTUndersgkelsen ble gjennomfart i
NTT sitt verksted i Lodalen. Det ble utfart kontroBiling og visuell kontrolav hjul,

fieere, buffere og vognramme.

Hjulene ble kontrollert ved & male flenshgyde og flenstykkelse, samt at hjudiziae
inspisertvisuelt Det ble kke funnet mal utenfanormalverdier Det blei tillegg foretatt
malinger av avstarmhmellom hjulene for & kontradke skjevheterhjulgangen. Malene
er vist itabell 3.
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Tabell 3: Hjulmal avsporede vogner.

Side Venstre Hoyre Trepunktsmaling
Hjulmal Ft(mm) | Fh(mm) | Ft(mm) | Fh(mm) | Differanse (mm)
Vogn 3, femre 32 30 30 30 0,4

aksling

Vogn 3, bakre aksling 31 30 30 30 0,1

(avsporet)

Vogn 4, fremre 30 29 30 30 0

aksling (avsporet)

Ft= Flenstykkelse
Fh= Flenshgyde

Fjaerene ble kontrollert ved visuell inspeksjon for & se etter brudd eller andre skader
Fjaerkaringenble ogsa kontrollertDet ble ikke funneskader pa fjserenaler avvik for
fleerklaring

Bufferene ble kontrolledom hvorvidt devar for mykeellerfor stive Kontrollen viste at
det var normal bevegelsdufferene

4

» - g _
Figur 11: Skrapemerker viser kontakt mellom ~ Figur 12: Skrapermerker pa buffer etter
fiser og vognramme. Foto: SHT ombufring. Foto: SHT

Det ble ikke funnet andre skader pa vognen enn de som stammet fra avsporingen.

Vedlikeholds og skadehistorikk

HavarikommisjoneriorespurteGreen Cargo omedlikeholdshistorikkeror vogn
nummer 3 i toget, samt om samme vogn eller vogmiygee veerinvolvert i lignende
hendelser tidligere.

Vognen har blitt vedlikeholdt mdalant annet hovedrevisjoh april 2015 Det er ikke
funnet noe ved vedlikeholdet sdmnantasa habidratt til avsporingen.

| falge Green Cargo har ikke vognen veert involvert i lignende hendelse tidligetet og
er ikke registrert oftere avsporing for denne vogntygem andre vgntyper
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2.4.6 Vognens gangegenskaper

Den avsporede vognen er utstyrt med parabelfjeerer. Parabalefjeerer er bladfjeerer som har
gradvis stivere blader. Ved lav belastning er fjszerene myke, og ved st@asening blir
fleerene stivere.

. N

Figur 13: Parabelfjeer. Foto: SHT

Vognens torsjonsstivheig eventuelle skjevheter i vognrampevirker hjulgangens evne
til & falge ujevnheter i sporeétaling av vognens totale torsjonsstivhesegert
omfattende, og har ikke blitt utfart.

25 Undersgkelser av mfrastruktur

25.1 Blaker stasjon

Blaker stasjorer ubetjent odiggerved km 42,@pa Kongsvingerbane®tasjonen har to
spor, mecensporveksel i hver ende. Sporselken i retning Oslo liggerkurve, og ble
sistbyttethgsten 2017.

Blaker stasjon er utstymedovervakningskamerdre av overvakningskameraeear
filmet avsporingenHavarikommisjonen har fatt tilgant opptakenefra disse
kameraene, videre omtalt i kapit®b.5

Stasjonen har betongsviller med pandidhnébefestigelse. P& avsporingstidspunktet var
det tettpakket sng mellom skinnene.

252 Undersgkelser p&saporingssted

Det ble utfart undersgkelser pa stedet samme dag som avsporingen fabetshiel ikke
funnet avsporingsmerker pa skinnegandget. ble observespor i sngen mellom
skinnenevedca.km. 41,7.



Statens havarikommisjon for transport Sidel3

Sporveksl 2
Retning
Kongsvinger

443

Sporveksel 1

Retning Oslo
&0 | =]
| e, B
> .yl
e i \?“ U‘j-'}‘ 2 _ B
Elaker mvf-icri DI =
: ¥ & | Avsporingssted |’
- ¢ A Ty ] Ty o
¥ & BLAKER;

Figur 14: Detaljkart Blaker stasjon. Kart: Bane NOR SF, markering SHT

Merkenei sngenmellom sporene vie at vogn 3 hddesporet av medjulgangen ut til
hgyrei venstrekurva inn mot stasjonersefigur 15 ogfigur 16. Ved spoveksel2 i

retning Ranasfoss visspor pa sporveksahog i sngen at vognen har truffet ledeskinnen,
og gatt lenger ut til hayre.

g
o

o e g

Figur 15: Spor fra venstre hjul bakre aksling Figur 16: Spor fra venstre hjul bakre aksling
vogn 3. Foto: SHT vogn 3. Foto: SHT

Spor i sngen vis 0ogsa at vogn 3 har dratt med seg feak&ingpa voq 4 ut mot hgyre
slik at denogsasporet avVognene stod ombufrelatoget stanset.
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2.5.3

Sporvekseatnpa vei inn mot Blaker stasjon ble kontrolléat eventuelleskade, unormal
slitasje eller merkeiDet ble ikke funnet funksjonsfegller unormal slitasje
Sporvekseltungeog sporkrysstble kontrollet, uten at det ble funnet skade

Havarikommisjonen gjennomfargpomalinger med Geismar Amber maletrallen

maler sporgeometnpa ubelastet spoMalingene foroverhgyde, vindskjevhety
sporvidde vaalle innenforBane NOR sine toleransegrensgiwrste vindskjevhet malt
over 2 meter malebasis ble malt t#tépm, og starste vindskjevhet malt over 9 meter
malebasis ble malt til 10 mrResultagtav malingenav vindskjevhet er vistfigur 17.

Bla kurve er mal over 2 meter malebasis og rad kurve er mal over 9 meter malebasis.
Malingene etatt i retning fra sporveksel 1 mot Blaker stasjon.

¢
2ot ar
2,00 sH e
4,00 1
£,00 1
8,00 1

-10,00 +

-12,00

Figur 17: Vindskjevhet malt med maletralle. Kilde: SHT

Befaring 20. april 2018

Det ble gjennomfart befaring pa avsporingsstedet 20. april. Bpdet hadde pa dette
tidspunktet Ltt pakket forjusteringog korrigering Befaringen bestod agjennomgang
av lgfteskjema og visitasjon av infrastruktur for vurdeangsporgeometen
Lafteskjema er vistfigur 18.
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Figur 18: Utdrag lgfteskjema. Kilde: Bane NOR

254 Malevogn

Havarikommisjonen ba Bane NOR male sporet ved hjelp av Roger 1000 malegegn
somble gjennomfert 5. april 20184alevognen maler sporgeometrien pa belastet spor.
Utdrag fra malingner vist ifigur 19.











https://trv.banenor.no/wiki/Overbygning/Vedlikehold/Sporjustering_og_stabilisering
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